
����

 ��'@�#��$%0"(.���
)+ 	���
�
����������
����4� �"(!44*



�
�
�
�

��
�	
������/��������

"���DC�#�
��$%

� �	-DC�+C

� DC��

� DC��� �

� DC�#��$%��

� �!�
'�����F'�

� &���$%��

� ������(�



�
�
�
�

��
�	
������/��������

�������



�
�
�
�

��
�	
������/��������


�������

� �� �����	�

� �� ��
���

� �� ��
�	�

)(})()),()(({)4
)(})()),()(({)3

)()(})()),()(({)2
))()((})()),()(({)1

)(})()),()(({

��������

��������

������������

����

��������

DMxDxMx
MMxDxMx

DMMxDxMx
xDxMxMxDxMx

DMxDxMx

!

!

!

!

!

®"

®"

®®"

®"®"

®"



�
�
�
�

��
�	
������/��������

������

� ����

� �����
����	
��

� ���������

� ����

� ����

� ����



�
�
�
�

��2�1&�(0'��2�1������

����

� ��

�����	���
+��


�/.-*

�"%	�

!0�)��

�#�
,�

$ %���8/



�
�
�
�

�	�����#&"��(�'������

	���

� ��
���
�����
�0�#&�%1�
�8

• �����
• �����

2�#&�%1�
� 
$

• ���
• ���
����	
�

/��0����%�
!�8

• ���������



�
�
�
�

/�8��,�3?1��A�@(�����

��	��	��

� ����
'=	
+�3?�.�61"0&.7�

��,8B
#!)�:%��B

>;�B��*$9'=�02
+.�6�7�

-� �42.)�*'5<�3?/�.
+



�
�
�
�

�
��0"	)/'��1�0������

��	��	��

� ����
%()/$�#�!�-8+�!
/#/)/1 ���#���,

�!�-#�2�*

�!
/#$&�$��$�

�!
/$.#��



�
�
�
�

�
��1!�$,#��.�-������

��"��"��

� ����
��&'/�
"����

8+�	��*"�0�)�20( 

	��,"/�&
%
��
� ��
	 ����

B01 �� ��

S10 �� ��

T20 !� 
�

Z01 ��  �



�
�
�
�

�	������"8��$�#/�����

���������

� ����
!�2
1�2�"���0� ���
����



�
�
�
�

	��
�1��8�

���������

���������

� ����
�2
��/�����0



�
�
�
�

��
�	
������/��������

����

� 
�����
������	��������������
��



�
�
�
�


���
/�2�1��8��������

����

� ����
���	��
��
������
���0�

�	��

……



�
�
�
�

�	���$�*8(��:�9������

����

�����	
�����
�-��7�;)

���	
�������
%'�%��%���2

1
510�2+!./*8
,

�����	
��
�����
358�"

 &/ �0�4�
 �/#6-



�
�
�
�

��%&�7�=H<&&J�I/�����

��
�	��������

����
����-������
Dimensionally Extended 9-Intersection Model

4
�3��		5D1�,:/G�E9:;
-0��B!8
"1:1�,

9
�3� 2�'#G;
:5D��0(5D@2.)
;

6K:A+

��CF6?L�H:=H�>���!8*4:$E,��?

�$E,K8



�
�
�
�

8�$&!0
5>4&&@�?,�����

��	��
�������

��

7'�/*a�I(a), B(a), E(a)���:a2�=�<1 "
=

(���/*2�=�<1�"=����23�+0�+02
6/;�x�x�9-#�	�8)�/*2A�
(x
8).B�/*28);�dim(x)��1�9�0�1�2�
%/x�5A��dim(x)=-1



�
�
�
�

��
�	
������/��������


�
�	��������

� ��

a

b



�
�
�
�

��
�	
������/��������

��
��
�������

� ���	



�
�
�
�

�
 !�0�5A4!!D�C)�����

�������������

��-�������
� 
��
	�
	
��'�A15A16�"��>=2DE-9IM.<2B�-&2B1�
?,#/

-&2B+3*312B��DE-9IM2B��$%��+�@18/9�+
{T,F,*,0,1,2}

• T	�0,1,2��
�����
• F	�-1��
����
• *	�-1,0,1,2��
��

• 0�1�2��	���

-&2B��:�01*&;3��8(7



�
�
�
�

��
�	
������/��������

����
�	������

� �
��-�

char * overlapMatrix = �T*T***T**�;
Geometry* a, b;
Boolean b = a->Relate(b, overlapMatrix);
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/�A/A, L/L, L/A, P/A 
 P/L
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���	������ C: connects
DC: disconnects
P: is part of
PP: is proper part of
EQ: is equal to
O: overlaps
PO: partially overlaps
DR: discrete from
EC: externally connected
TPP: tangential proper part
NTPP: non-tangential …
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sum(x,y): union of x and y
compl(x): complement of x
prod(x,y): intersection of x and y
diff(x,y): difference of x and y
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