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大自然的逻辑：从生命到文明

〉 关于生命的起源，总的来说有两种
观点；

〉 一种认为生命是地球上物质演化的
产物；

〉 如果生命从海洋开始，从地球年龄
46亿年，海洋40亿年，生命诞生
35-38亿年看来，生命形成时间就
远短于形成之后的演化时间。
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生命形成时间远短于形成之后的演化时间
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大自然的逻辑：从生命到文明

〉 另一种认为生命来源于太空物质，
进入地球开始存活发展；

〉 没有明显证据，还未成为主流认识
。

〉 不少科幻文艺作品的主题。
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环境与生物演化：陆海形成、生命初现

〉 35-46亿年前，地球诞生、内部分
异、陆海形成、化学进化；

〉 35-38亿年前，海洋中出现蓝藻和
细菌，开始光合作用产生氧气；

〉 18亿年前，海洋具有相当规模；

〉 9亿-13亿年前，海洋中开始出现动
植物分异和性别；

〉 5.4亿年前，寒武纪生命大爆发
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环境与生物演化：4亿多年前

〉 海洋中陆地逐渐扩大与靠拢。

〉 地势平坦，没有大规模强风、雨，
没有大江大河等；

〉 生命在浅水滩和沼泽地中成功进化
为在空气中生长的半陆生物种。

〉 植物以蕨类为主，动物为两栖类；
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环境与生物演化：2亿多年前

〉 联合古陆逐渐形成并开始解体。

〉 板块运动导致大规模地质作用，地
球表面形状日趋复杂；

〉 浅水域和沼泽地消失。

〉 半陆生植物进化为全陆生裸子植物
，动物从两栖类进化为爬行类。

〉 整个大陆环境为高温；

〉 少大规模强风、雨。
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环境与生物演化：1亿年前到6500万年前

〉 联合古陆基本解体，全球海陆分布
格局形成，陆上地形也复杂化。

〉 气温历经数亿年高温浮动之后，在
中高纬度地区出现明显持续下降。

〉 大规模强风出现，环境走向多样化
，导致物种多样化。

〉 植物进化到被子植物，动物界哺乳
动物渐多。
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环境与生物演化：6500万年到250万年前

〉 中高纬度地区气温进一步下降

〉 气候出现明显分带性和区域性

〉 两极冰盖最终形成

〉 以喜马拉雅山脉为代表的高大山系
相继崛起
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环境与生物演化：6500万年到250万年前

〉 气温下降和地形复杂导致风雨力度
更大，风化作用和土壤形成也空前
加速；

〉 形成大小平原和独立广布的淡水系
统；

〉 被子植物中的灌木和杂草出现，哺
乳类动物中进化出食草动物原始马
等；
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环境与生物演化：250万年前到1万年前

〉 气温进一步下降，进入第四纪大冰
期，文明出现正式拉开序幕；

〉 冰期和间冰期交替出现

〉 大气环流和水循环规模空前增大

〉 平原草原和淡水资源空前增多；

〉 物种数量空前增多
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环境与生物演化：250万年前到1万年前

〉 植物适应环境变化演化出多倍体植
物，包括禾本科的小麦黑麦谷子等

〉 动物界中，食草动物牛马得到空前
进化。
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环境与生物演化：250万年前到1万年前

〉 能源和金属物质链从柴草和石器开
始启动；

〉 古猿在历经数百万年缓慢进化之后

〉 开始进入漫长而意义重大的旧石器
时代

〉 一万年前进入新石器时代
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大自然的逻辑

〉 随环境不断复杂，生命不断走向高级过程

〉 地质作用导致地形日趋复杂；

古生代 中生代早期

中生代晚期中生代
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大自然的逻辑

〉 生命出现改造了原始大气，除掉了大部分温室气体，为气温下降创造了条件

〉 黄赤交角等天文因素奠定低温的基础；
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大自然的逻辑

〉 气温下降和地形复杂导致大规模强风强雨出现，气候变复杂；
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大自然的逻辑

〉 物种变异不定向，但自然选择是定向的；

〉 必然出现越来越适应复杂环境高级物种
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仿生算法：基因遗传算法

〉 许多人工智能算法体现了大自然的逻辑

〉 如何用128个半透明彩色三角形组合出火狐浏览器的图标？
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仿生算法：基因遗传算法

〉 一个物种演化的故事
扇贝、基因、捡海鲜者
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仿生算法：基因遗传算法

〉 基因遗传算法

有性生殖遗传

基因和染色体

变异
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自然选择与演化

〉 留下与最终图案更加接近的组合
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自然选择与演化

〉 遗传算法运行的过程和结果

第29900代
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自然选择与演化

〉 很多时候并不需要得到一个完美的
答案
许多难题如果要得到完美答案的话，需要

海量的计算资源，甚至无法实现。

〉 遗传算法能在相对较短的时间内给
出一个比较好的答案
从问世伊始就越来越受到大家的重视，对

它的研究也是方兴未艾
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仿生算法：蚁群算法和人工神经网络

〉 人类还从大自然模仿了更多智能算法
模拟社会昆虫的蚁群算法
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仿生算法：蚁群算法和人工神经网络

〉 人类还从大自然模仿了更多智能算法
模拟大脑器官的人工神经网络算法
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人类：接管大自然的选择

〉 农业革命
对环境进行改造

对物种进行控制
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人类：接管大自然的选择

〉 科学革命
掌握控制物质与能量的力量

从自然环境中获取资源

逐步成为物种的主宰


