
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

0

1 2-02
190311��
�
�� gischen@pku.edu.cn��	
������

�



+
�
�
&


�
�
#
�
�
,

��
�	���������������

��

•�*��������
•+��" ��%Sandbox��
• M
• M 

•��	���!(�+��&�-��
• L

•��Crowdsourcing����')
•�����+��" �$���')



5
!
�
.
�
#
�
)
�
�
?

0 Serious Game

•�3&�$��8�AB2�'��*@6+%!�2�-��
�&��
�29�	7,+$���) @6"4��<
• ��� ����������
����

•�3&�$;/(=�&�>:��)��+1�
•&�$0+�����0�)&�@6"4�<
• �����������	���



'
�


$
�
�
�
!
�
�
+

0

•�.���#�&���!	��%"�)�1812��0��-
*(�,!��Kriegsspiel�#�/� ����)���



�
�
�
�
�
�
�
�
�

%

0

•"���������
�$��(�'�!)���& 	
������#



.
�
�
,
�
�
�
*
�
�
1

0

•�%!��0$��/�&��)(	

•�Darfur is Dying�"�#flash��+�3'�� ��%-�
2�����250�4$



$
�
�
�
�
�
�
�
�
�
%

0 1

Darfur is Dying

•��"
�������*���)��(�
)�#���
���&'Janjaweed�� !�	�



+
�
�
(


�
�
&
�
�
.

0 1

Darfur is Dying

•$�)*�$���-�0�40����%�'�� ���-
�	�2�,�"3#/��!��1��



,
�
�
&
�
�
�
$
�
�
1

0

•�!���3-+��/�!���#��%�	 '��!�
*4�%-
3-�	�&���#2'���).���0

•��"(
• RescueSim





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

1 02

1





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

0 2 1





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

0 2 1





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

1 2

0 SimulTrain





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

1 2

0 SimulTrain



4
�
�
,


 
�
*
�
�
;

1 02

•�'�+��>5���@���@�263�(+���@=
)�+'��"$8?-9��1���7	�/:0!�$
�A��2+.%��<�#�+���&�



9
!
�
5
�
#
�
0
�
�
;

1 02

•�&�
>2.�%�*�(<�%"����"�42%�
�/2�?7���A�	7��=�*���,%�@��B
81�2)3�$:%-�)3 69!)3���'B�2�
?+��





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

1 2

0



�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�

1 0

2 LEGO

•
�������





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

2

0 1





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

0

1 2





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

2 1 9

0





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

2 1 9

0





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

2 1

0



�
�
�

�


�
�
�
�
�

1 9

2 0

• LEGO	����



�
�
�

�
�
�
�
�
�
�

1 0

2

•��	
�



�
�
�

�
	
�
�
�
�
�

1 0

2

•��
���





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

��
�	���������������



W
1
�
L
�
6
*
G
�
(
[

2 1 9

0

• ?"�O9�LEGO`7D(�I	�Z4JcUH+L(?K
• `�G;_X�N@/�5'

• ������������
• �BE�IR-����Nb�

• ���
��������	����
• & ��.QS	JW1�I�)�0�PM�NBE:�Jb��
�>1�LT�FVTY\D(	�& J�B

• %=aGcUH+W1?K�@/�'
T$3����6Jc+
• W1!EC#782]L(UAJW1�I��GcUH+W1?
K;<,W1!EC#���(D^N3��



3
#

/
�
$
�
-
�
�
6

1 9

0 VGE

•3#�,)��%�3#*�
"&�'����+28� 
��0.��
	�3#)�
"&�
•
+

•�4(�%���'����
�� �5�9!�3#)�
����*����� ��
�71�8.��
	�

2



n
F
�
_
�
L
=
]
�
1
t

0 2 9

VGE 1

• nFZ,�nF�&2 '[�A	k"p��
• '[�A��DEM�Digital Elevation Model��+`xoKHwe�J!s'?O�^E
O�A�.V{��gV{�UT}c�
YI�}cd��

• ]D �$����h7��%��>y!m9�9)�5*)^~y)i�zv#b
GP�jWGP�\@GPd�4�$^)f86xoSu��la0N�^)f86�

• '/qeQ*�qeR�-)(^I�}c�;�Hr)(^)�-<3/)�-"X'}c
Mh�qer)^Xc:|�J!R�i^N�)(iC[B)f�



G
+
�
=
�
-
#
9
�
 
L

1 0

2

•G+�'�J�S��2��
•G+F47������?��1��/5�
•�C0���".P5�
•9*��M�NPC�
•D>�
	�9*-�C0�-�'�J-F47��R:3)O�
<	,��6(���

•��Q@B
	�I9�Q�E�;��QI9�
•�NHA����:>$KT��.%G+�87�#9:E�
!K&�



*
�
�
$
�
�
�
 
�
�
,

0 2 1

Second Life

•!Linden Lab���.)#���%*��"�2003��%�(
	
��.)��+ �90����*�&�GDP-�9�'
���



?
(

7
�
+
"
5
�
�
B

0

Secondlife

• SL��-6�����Region�
���256m�256m
•1�Region),��	:Grid
�.�
>F%���@02
,H�

•?(��J8</�D4�1m�
�A=3!IJ#

•�$����&9�' ;C�
���GEJ8*���



8
�
	
2

 
�
/
�
�
<

0 2 1

Secondlife

•*���'��0�+1"@�
,�8������79;�
"@

•'$���1�-��3��
�!&#=���A

•��?>��4;5�6()

�"@��.��%:



$
�
�
�
�
�
�
�
�
�
%

0 1

Secondlife

•��*�)	����'
�
�� !�

•��(&#�"������
��&����



.
�
�
&


�
�
$
�
�
/

0 1

Secondlife

•	����+"��3�"
��,!"�)3'*�
•��%��(���2���
�10- ��#����



4
 
�
-
�
"
�
+
�
�
:

0 1

Secondlife

•��'�<!���B�%��
LSL3$95�)�;�4 
&*(���2?���#�
A,	���>=/�86�
)�2�#�,�.�+��
�
>=HTTP/XMLRPC�7
��@01>�



�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

0 1

Secondlife

•���
������������	������ �





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

)1 ( O

Secondlife

9 N 0 L

A

9 2



�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

0 1

Secondlife

•������
�� ������	��
������



'
�
�
"
�
�
�
 
�
�
*

Secondlife 1 0 2

•."�0��	���!
+#%
•���$!�����)/-�
•&�)(����- !���,





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

1 2

0



V
0
�
F
�
6
,
C
�
&
\

	���
����������������

Second Life�OpenSim�

• OpenSim7Secondlife9��KE-?&A�DC#.NETPI-�
• OpenSim&A
Secondlife9��KEN$"5�R�]^W

/(�

•'S:YXLSLE/(�.�8"�Q�5�&A8"T���
R�)41"HI+YX	�S:?�G�

•'9��=�E/(�%�
<�2��&ALOM���ME
/(=��R#ZCU�8*>E!_I+�&A8 ;E�B�

•�&AV0�B@�LO3
[#E/(J`



F
)


@
�
,
&
;
�
 
K

1 2

0 Minecraft

•<9�Majong AB�2009$�G��*��#�6/�8!�
	���O0:(>�E�=��	"1HI�>B-���A
LG4'�4'%3.��>?2���	LG+D�=�MP
J5��(7��:��NC�



L
.
�
A
�
2
)
=
�
'
O

0

Minecraft

• Minecraft�?" 5SHJ�
4C%?DU�W*V�	256
F�>�BG$3#78,"+�3#�Q;	1m*1m*1m�
•3#��N=-�PRM/0�9�E1��@)"+�<���
•�SL���"+��&�IT$�6@�"�!�K�1��
(���:����



h
9
�
\
�
<
2
W
�
-
o

0 2 1

Minecraft

•XtDbKV8�A1l�
F�g��/f�JL�IP�)
O�u#a&CZ#US'��Secondlife���MinecraftqA
#�dE��:�]$�M^�34]��#Qa�

•�(�qAT-	Y�=K�T��`�RU6nZN0�7N
"�_�Z#%�

•q��.*_���+s�@�!>>ZG9�Hm!*�pi
?�;cek,Zj5riZ�@[�� B8�MC*



G
&
�
:
�
+
!
7
�
�
I

0 1

Minecraft

• Minecraft�8�DM���
Secondlife8HP1��E-O7
8�B1�����DM��'�#�6�?N-7��	
1m*1m*1m8,�)"�
•2�,���.5>8�F $��'<;�/*�3��4
??130�=@��,���LK4�%AC09�J(�



(
�
	
%
�
�
�
!
�
�
)

0 1

Minecraft

•�,&'�MC�"�#��$�����"#20�+
•*&'�Minecraft�#*� ���
��
������
����#



E
#


8

'
 
3
�
�
K

2

Minecraft 0 1

• Minecraft$*�-5QM4J=?Redstone��	�3>9(�
.O%��;,/�C��H���4�4J�QMR�C�R�
2D)
8��4A�

•>9=?7!�Secondlife5B+IG���)PN*"5(�
�O%.�1<��:5�@�&0L���S�6F�





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

0

Minecraft 2 1



)
�
�
#
	
�
�
!
�
�
,

0 1

Minecraft MOD

• MOD��Minecraft��%� ��%"��$��.-&�"
������/!Java'$+*�������0�("��

(�





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

0 1

Minecraft MOD





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

0





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

0



J
0
�
B
�
2
)
=
�
$
P

2

0 1

• J0�;:�@�5LE�
•!=/�F�������#���M�
•S=�6?U�"@VI>*8A9-'��
• � ���$���4%

•1#�%U��#CN
• �.3�(�1�����5+	�0�#)6
• ����&��,3�2
5�"���-!��5/��'*���
�&

•4TL@3�RQ8A9-'��=/�	IK7+9-�#�
O
�(�'��&��9-�1#.��1�@1H<,DG�



6
 


1

#
�
/
�
�
:

12

1 OpenSim 0

•�2$?9��-3,3000���+3000��
•����*2�A)3;4
•���&�-	�=+12�@'�A%���
•�-�@'.�(�,�
•B���<5C�!8"7>



�


�
�
�
�
	
�
�
�
�

12

1 OpenSim 0

•���1 Region��
���
��



$
�
�
�
�
�
�
�
�
�
(

12

1 OpenSim 0

•�-�!
�)"���+�LSL#�&%��
•��*)��12�," ��	'����



*
�
�
$
�
�
�
#
�
�
-

12

1 OpenSim 0

•.#�������/����" �����*�!�
•.#)�,+'	����
(0&�%�



�
�
�
�
�
�


�
�
	
�

12

1 OpenSim 0

•�����������������
•����������
• �	
• ��
• 
���
• �����



�
�
�
�
�
�


�
�
�
�

12

1 OpenSim 0

•������	�������



'
�
�
!
�
�
�
 
�

-

1 2

2 0

•����
�+/(��
•��40�3������&	3���
•��7��"�#���)�&��.$
•5��1%6,�*2



�
�
�
�
�
�


�
�
	
�

1 2

2 0

•��LSL��������������������



'
�
�
$
	
�
�
"
�
�
+

1 2

2 0

•������� �#/�������)��.�-%��!
*��,�(!��&
�





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

1 2

2 0



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

1 2

2 0

•��� ��
�������	������



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

1 2

2 0

•��� ��
�������	������



*
�
�
&


�
�
$
�
�
/

02

3 1

•'#�	�-��(�3D�"��0%���*��	�#1�
���+��	�)( ��!,��.��





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

02

3 1





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

02

3 1



<
&
�
6
�
)
�
3
�
�
@

1 9

20

•�@=,��OpenSim�C7����"A!�1#��	>
•
• E M
• D
•
•

•�/589���	>��':�(��
•��>����
��89�
•��B+. )4�	>
•3%*-1#��	>40?;����$�2�;�



Y
?
�
Q
�
A
5
N
�
0
]

1

02

•IPJ;3&0L�J; -��'B��
%"�\�OF7
•��"�J; -��L����Crowdsourcing�OG:
•��C�R�28O^a[�)M�H8
•1,*=V+EO^a�[<S!���
•`(�K/OU�$2���
•b6�2)4Z >Z���4�b���_��#B�.@.
<

•WTOD#�9��<	%X�



!
�
�
�
�
�
�
�
�
�
%

0

9 12

• 2008~2009���� )�(���$����'"��*(&
�����	�(#
��*�
• D
• D .



�


�
�
�
�
	

�
�
�

0

9 12

•����������
• i ) ( (( ( GTU
• Si h G S
• iG V S h S gA
• ei  

GT a



�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�

0

9 12

•������
�������



9
$


4
�
&
�
/
�
�
<

0

9 12

•��@	�,32��:%�?A2�/'06�����+
��� �2Peer to Patent Community Patent Review @3

•��>=�75�����*����"��1;!�8-�2
.(#)�Prior Art�

•
• T S O
•
• T U
• O P



j
B
�
^
 
G
>
X
�
7
q

0 2 1

• ��pGLD8y\�Popular Supernova Project�PSP�
• YLK3F',�-jB3F'�China-VO�(�?;[x+Nt2
�[56G3�D8y\��MzQ0�-�
�3FmSECb
�7H[�R`4�Citizen Science�y\

• /PSPdg��#�hwl�[%M].De��i$V&Z\P:
�A�:s�c"�Iw�1	
3F4_n�

• �*94WX�!1�u:&�4��c"[o:M/.�v@�T�
@�)�

• 2015=8O1J�frk
• <2QUa$VpGL
• �A1Q





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

1 2

0



B
*
	
7
�
.
&
4
�
 
G

120

SETI@home
• SETI@home 0�K�43@?D:1��,!��-/�SETI�59� LD��

• ( ) 1 3 0 h
i 5 E r o

• S ( ) 1 e @ A c
T

• b m 8 9

• 2005$'�%�BOINCD:#��BOINC�0�
��9�D:5F���"(<>�
);�
��95D:,!K6

• I

• 8��
�AJHE2D:���
��IC9�+=�



�
�
�
�
	
�

�
�
�
"

1

02

•���57,000����Nature �
•�$#��
���%���!���



K
.
	
C
�
4
*
>
�
%
R

2 1

Foldit 90

•S6��"��G<,�
"=&O�A�'6�J$��B9
L@A+���>�E;!UTMHN�7I/��S�L@A
#���

•=&�WO02!85�A/1-)���Q��?
"=&�
P��(��3�FDVX
•

•<,�
�FDA� :
•
• 6
• 0





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

01 2

……



f
<
�
V
�
>
/
Q
�
)
j

2

2 1 9 0

•i%Z(!;Eqvp��4`
JY`HS�^!�I��D
7� 	o��rS�_�mc�O�d)OSFP�
• �����	�����	����
�����
��

•weR0LTM:�LEGO�Secondlife�Minecraft�n.A
nkH1�=@\S`HG)O'�

•Z(!M:��b#�^lQBdSw0��C�n8
•�aSZ(W[?3��,6U�S*hK"s
N5�tg�
u(E-&�SB9)O]X

•��+3B9
N5SBd$��2��Z(W[S>?3





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

	���
���������������

���





�
�
	
�
�
�
�
�
�
�

0

• http://minecraft.net/
• http://wiki.secondlife.com/wiki/Second_Life_Education
• https://en.wikipedia.org/wiki/Crowdsourcing
• http://www.biodiscover.com/news/research/117459.html
• https://www.zooniverse.org/
• http://fold.it/


