
北京大学陈斌 gischen@pku.edu.cn 2019

Python

语
言
基
础
与
应
用

Python语言基础与应用06
北京大学陈斌
2019.07.09



北京大学陈斌 gischen@pku.edu.cn 2019

Python

语
言
基
础
与
应
用

目录

•面向对象案例分析
•例外处理
•生成器和推导式
• import和名字空间
•时间相关模块/算术模块
•文本文件读写
•数据库sqlite3
•简单的图形界面easygui



北京大学陈斌 gischen@pku.edu.cn 2019

Python

语
言
基
础
与
应
用

面向对象案例分析：空战游戏

•基于pygame的空战游戏
•用户通过鼠标控制战斗机
（ Fighter ）左右移动，自动发
射炮弹（Shell）
•战斗机要躲避3种不同生命值
的障碍物（ Obstacle）
•如果炮弹与障碍物碰撞，则炮
弹消失，障碍物减生命值
•如果战斗机与障碍物碰撞，则
战斗机坠毁，游戏结束。

https://github.com/chbpku/bdfz.courses/tree/master/python.programming/samples/airstrike

https://github.com/chbpku/bdfz.courses/tree/master/python.programming/samples/airstrike
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战斗机类的定义FighterClass
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障碍物类的定义ObstacleClass

各种属性
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炮弹类的定义ShellClass
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对象生成和交互
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对象之间的交互
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例外处理Exception

•代码运行可能会意外各种错误：
• 语法错误：Syntax Error
• 除以0错误：ZeroDivisionError
• 列表下标越界：IndexError
• 类型错误：TypeError…

•事先无法预料，如：
• 由用户输入/交互引起
• 由外部数据引起
• 由设备连接等引起
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例外处理Exception Handling

•错误会引起程序中止退出
•如果希望掌控意外，就需要在
可能出错误的地方设置陷阱捕
捉错误
• try: # 为缩进的代码设置陷阱
• except: #处理错误的代码
• else: # 没有出错执行的代码
• finally: #无论出错否，都执行的
代码
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推导式

• 可以用来生成列表、字典和集合的语句
• [<表达式> for <变量> in <可迭代对象> if <逻辑条件>]
• {<键值表达式>:<元素表达式> for <变量> in <可迭代对象> if <逻辑条件>}
• {<元素表达式> for <变量> in <可迭代对象> if <逻辑条件>}
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推导式
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生成器推导式

•与推导式一样语法：
• (<元素表达式> for <变量> in <可迭代对象> if <逻辑条件>)

•返回一个生成器对象，也是可迭代对象
•但生成器并不立即产生全部元素，仅在要用到元素的时候才生成，
可以极大节省内存
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生成器函数

•如果生成器较复杂，一行表达式无法容纳，可以定义生成器函数
•生成器函数的定义与普通函数相同，只是将return换成了yield
• yield会立即返回一个值
• 但在下一次迭代生成器函数的时候，会从yield语句后的语句继续执行，
直到再次yield返回，或终止
• return语句则不同，它会终止函数的执行，下次调用函数会重新执行函数
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上机练习

•编写程序，输入两个数，输出
它们的商，采用例外处理来处
理两种错误，给出用户友好的
提示信息
• 1）除数为0
• 2）输入了非数值

•编写一个推导式，生成包含
100以内所有勾股数(i,j,k)的列
表

•编写一个生成器函数，能够生
成斐波那契数列
• def fib():
• ….
• for fn in fib():
• print (fn)
• if fn>1000:
• break
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Python引用扩展模块

• import <模块> [as <别名>]
• 将模块中的函数等名称导入当前
程序
• “命名空间”namespace
• 引用方法：<模块>.<名称>

• dir(<名称>)函数
• 列出名称的属性

• help(<名称>)函数
• 显示参考手册

• from <模块> import <名称>
• 导入模块的部分名称
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时间相关：calendar模块

•跟日历相关的若干函数和类，
可以生成文本形式的日历
• calendar.calendar(<年>)
• calendar.month(<年>,<月>)
• 返回多行字符串

• calendar.isleap(<年>)
• 判别闰年

• calendar.prmonth(<年>,<月>)
• calendar.prcal(<年>)



北京大学陈斌 gischen@pku.edu.cn 2019

Python

语
言
基
础
与
应
用

时间相关：datetime模块

•有4个主要的类
• date处理年月日
• time处理时分秒、毫秒
• datetime处理日期加时间
• timedelta处理时段（时间间隔）

•常用函数／方法
• datetime.date.today()
• datetime.datetime.now()
• datetime.datetime.isoformat()

•两个时间相减就是timedelta

2天
前
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时间相关：time模块
• time.time()浮点数表示的现在时
间
• 从1970-1-1 0:0:0开始的秒数

• time.struct_time结构化时间类
• time.localtime(<纪元时间>)->结构
• time.gmtime(<纪元时间>)->结构
• time.mktime(<结构化时间>)->纪元
时间

• time.strftime(<格式>)表示格式化
输出（结构化）时间
• time.strptime(<字串>,<格式>)按
照格式识别字串，返回时间
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基本模块简介：算术

• math：常用的算术函数、三角
函数、幂指数等等
• cmath：支持复数的math函数
• decimal：十进制定点数
• 十进制小数
• 不再有浮点数的误差

• fractions：有理数，比例
• 进行分数运算
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基本模块简介：算术

• random：随机数
• random.randint(a,b)
• random.randrange(start,stop,step)
• random.choice(seq)
• random.sample(seq, n)

• statistics：一些统计函数
• 平均值：mean
• 中位数：median
• 标准偏差：stdev/pstdev
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持久化：shelve

•将任何数据对象，保存到文件
中去
•类似字典形式访问，可读可写
• import shelve
• f = shelve.open(<文件名>)
• f[key] = value
• value = f[key]
• del f[key]
• f.close()

无作用
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文本文件读写：内置文件对象

•内置的文本文件处理函数
• f = open(<文件名>, <模式>)
• f.readline()：返回一行

• 如果返回None说明到文件尾
• f.readlines()：返回所有行，
列表
• f.writelines(<字符串列表>)：
写入文本行
• f.close()
• with语句可以自动调用close
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上机练习

•给算法计时，看看递归生成斐波那契数列的每个数（n=1~30）各
需要多长时间？
• 可以导出到excel画成一个折线图看看

•将一篇文章写入一个文本文件。
• 从yahoo.com网站摘一段英文新闻，保存为文本文件（txt）；
• 读出文本文件，统计单词数输出。
• 读出文本文件，随机输出其中的10个单词。



北京大学陈斌 gischen@pku.edu.cn 2019

Python

语
言
基
础
与
应
用

数据库操纵模块：sqlite3

•无服务器端的微型关系数据库
• 广泛应用在小型系统/移动app

• SQLite数据库访问接口
• 连接：connect(dbname)
• 执行SQL：execute(SQL,参数)
• executemany(SQL,参数迭代)
• executescript(多条SQL)
• 游标对象cursor迭代获得数据记录
• 关闭：close()
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数据库操纵模块：sqlite3

插入多条记录
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数据库操纵模块：sqlite3
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数据库操纵模块：sqlite3

•查看数据库中有哪些表 •查看表的结构
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数据库操纵模块：sqlite3

•数据类型的对应关系
• SQLite支持类型
• NULL, TEXT, INTEGER
• REAL, BLOB

• Python对应的类型
• None, str, int
• float, bytes

•很多SQLite数据库图形化工具
• SQLiteStudio

•执行SQL语句脚本
• executescript(多条SQL)
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SQLiteStudio
https://sqlitestudio.pl

https://sqlitestudio.pl/
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图形用户界面：easygui

•可以显示各种对话框、文本框、
选择框与用户交互
• easygui.egdemo()演示
• easygui.msgbox
• easygui.fileopenbox
• easygui.choicebox
• easygui.textbox
• easygui.passwordbox

•可以做出简单的图形界面程序
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上机练习

•利用sqlite3模块，结合easygui
•先下载sqlitestudio，创建一个
数据库menu，包含一个表drink
• 字段：名称name/类别category/
价格price

•创建一个GUI程序，有2个功能
• 功能1：输入一个饮料的信息，
插入数据库
• 功能2：输入饮料名称，查询饮
料信息


