
Python语言基础与应用-02
陈斌 gischen@pku.edu.cn



Python

语
言
基
础
与
应
用

北京大学/陈斌/2017

目录

〉 控制流和程序结构

〉 基本模块介绍
（时间、算术、持久化、文件、数据库、

GUI、海龟）



Python

语
言
基
础
与
应
用

北京大学/陈斌/2017

运算语句：表达式、函数调用和赋值

〉 各种类型的数据对象，可以通过各
种运算组织成复杂的表达式

〉 调用函数或者对象，也可以返回数
据 ， 所 有 可 调 用 的 事 物 称 为
callable
调用函数或者对象，需要在其名称后加圆

括号，如果有参数，写在圆括号里

不加圆括号的函数或者对象名称仅是表示

自己，不是调用

〉 将表达式或者调用返回值传递给变
量进行引用，称为赋值
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赋值语句的小技巧

〉 级联赋值语句
x = y = z = 1

〉 多个变量分解赋值
a, b = ['hello', 'world']

〉 变量交换
a, b = b, a

〉 自操作
i += 1

n *= 45
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控制流语句：条件if

〉 条件语句
if <逻辑条件>:

<语句块>

elif <逻辑条件>: #可以多个elif

<语句块>

else: #仅1个

<语句块>

〉 各种类型中某些值会自动被转换为
False，其它值则是True：
None, 0, 0.0, '', 

[], (), {}, set()
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控制流语句：while循环

〉 条件循环while
while <逻辑条件>:

<语句块>

break #跳出循环

continue #略过余下循环语句

<语句块>

else: #条件不满足退出循环，则执行

<语句块>

〉 else 中 可 以 判 断 循 环 是 否 遭 遇 了
break
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控制流语句：for循环

〉 迭代循环for：
for <变量> in <可迭代对象>:

<语句块>

break #跳出循环

continue #略过余下循环语句

else: #迭代完毕，则执行

<语句块>

〉 可迭代对象有很多类型
象字符串、列表、元组、字典、集合等

也可以有后面提到的生成器、迭代器等
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迭代的小技巧：zip()函数

〉 由于for循环的迭代是对容器中的数
据项进行枚举，但不带序号或下标

〉 有时候我们需要数据项的序号

〉 另外，有时我们需要并行迭代两组
一一对应的数据项

〉 使用zip()打包函数可以使代码更加
简洁

〉 zip(list1, list2, list3…)返回由每
个列表对应位置的数据项构成元组
的列表。
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上机练习

① 给定n，计算1+2!+3!+…+n!的值

② 给定y和m，计算y年m月有几天？
注意闰年定义

③ 给定字符串s和数字n，打印把字符串s向右移动n位的新字符串
例如abcd和1，返回dabc

例如mnbol和2，返回olmnb

④ 给定一个英文数字字符串，打印相应阿拉伯数字字符串
例如：one-four-five-nine

返回：1459
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函数function

〉 函数用来对具有明确功能的代码段
命名，以便复用（reuse）

〉 定义函数：def语句；
def <函数名> (<参数表>):

<缩进的代码段>

return <函数返回值>

〉 调用函数：<函数名>（<参数>）
注意括号！

无返回值：<函数名> (<参数表>)

返回值赋值：v = <函数名> (<参数表>)
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定义函数的参数：固定参数／可变参数

〉 定义函数时，参数可以有两种；

〉 一种是在参数表中写明参数名key
的参数，固定了顺序和数量
def func(key1, key2, key3…):

def func(key1, key2=value2…):

〉 一种是定义时还不知道会有多少参
数传入的可变参数
def func(*args): #不带key的多个参数

def func(**kwargs): #key=val形式的
多个参数
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定义函数的参数：固定参数／可变参数
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调用函数的参数：位置参数／关键字参数

〉 调用函数的时候，可以传进两种参
数；

〉 一种是没有名字的位置参数
func(arg1, arg2, arg3…)

会按照前后顺序对应到函数参数传入

〉 一种是带key的关键字参数
func(key1=arg1, key2=arg2…)

由于指定了key，可以不按照顺序对应

〉 如果混用，所有位置参数必须在前
，关键字参数必须在后
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函数小技巧：map()函数

〉 有时候，需要对列表中每个元素做
一个相同的处理，得到新列表

〉 例如所有数据乘以3

〉 例如所有字符串转换为整数

〉 例如两个列表对应值相加

〉 map(func, list1, list2….)

〉 函数func有几个参数，后面跟几个
列表
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函数小技巧：匿名函数lambda

〉 有时候，函数只用一次，其名称也
就不重要，可以无需费神去def一个

〉 Lambda表达式可以返回一个匿名
函数

〉 lambda <参数表>:<表达式>
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上机练习

〉 水仙花数判定：创建一个函数，接
受一个参数n(n>=100)，判断这个
数是否为水仙花数
即满足如果这个数为m位数，则每个位上的
数字的m次幂之和等于它本身,例如1^3 + 
5^3 + 3^3 = 153，
1^4+6^4+3^4+4^4=1634）,返回True或者
False。

〉 创 建 一 个 函 数 ， 接 受 一 个 参 数
max(max>=1000)，调用上题编
写的判断函数，求100到max之间
的水仙花数。

〉 创建一个函数，接受两个字符串作
为参数，返回两个字符串字符集合
的并集。
如接受的两个字符串为"abc"和"bcd"，返
回set([‘a’, ’b’, ’c’ , ’d’])。
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Python引用扩展模块：import

〉 import <模块> [as <别名>]
将模块中的函数等名称导入当前程序

“命名空间”namespace

引用方法：<模块>.<名称>

〉 dir(<名称>)函数
列出名称的属性

〉 help(<名称>)函数
显示参考手册

〉 from <模块> import <名称>
导入模块的部分名称
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时间相关：calendar模块

〉 跟日历相关的若干函数和类，可以
生成文本形式的日历

〉 calendar.calendar(<年>)

〉 calendar.month(<年>,<月>)
返回多行字符串

〉 calendar.isleap(<年>)
判别闰年

〉 calendar.prmonth(<年>,<月>)

〉 calendar.prcal(<年>)
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时间相关：datetime模块

〉 有4个主要的类
date处理年月日

time处理时分秒、毫秒

datetime处理日期加时间

timedelta处理时段（时间间隔）

〉 常用函数／方法
datetime.date.today()

datetime.datetime.now()

datetime.datetime.isoformat()

〉 两个时间相减就是timedelta

2天前
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时间相关：time模块

〉 time.time()浮点数表示的现在时间
从1970-1-1 0:0:0开始的秒数

〉 time.struct_time结构化时间类
time.localtime(<纪元时间>)->结构

time.gmtime(<纪元时间>)->结构

time.mktime(<结构化时间>)->纪元时间

〉 time.strftime(<格式>)表示格式
化输出（结构化）时间

〉 time.strptime(<字串>,<格式>)
按照格式识别字串，返回时间
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基本模块简介：算术

〉 math：常用的算术函数、三角函数
、幂指数等等

〉 cmath：支持复数的math函数

〉 decimal：十进制定点数

〉 fractions：有理数，比例

〉 random：随机数
random.randint(a,b)

random.randrange(start,stop,step)

〉 statistics：一些统计函数
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持久化：shelve

〉 将任何数据对象，保存到文件中去

〉 类似字典形式访问，可读可写

〉 shelve.open(<文件名>)

〉 f[key]=value

〉 value=f[key]

〉 del f[key]

〉 f.close()

无作用
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文本文件读写：内置文件对象

〉 open(<文件名>, <模式>)

〉 f.close()

〉 f.readline()：返回一行

〉 f.readlines()：返回所有行，列表

〉 f.writelines(<字符串列表>)：写
入文本行
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上机练习

〉 给 算 法 计 时 ， 看 看 阶 乘 累 加 （
n=1~100）各需要多长时间？

〉 将一篇文章写入一个文本文件。

〉 读出文本文件，统计单词数输出。

〉 读出文本文件，随机输出其中的10
个单词。
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图形用户界面：easygui

〉 可以显示各种对话框、文本框、选
择框与用户交互
easygui.egdemo()演示

〉 easygui.msgbox

〉 easygui.fileopenbox

〉 easygui.choicebox

〉 easygui.textbox

〉 easygui.passwordbox

〉 可以做出简单的图形界面程序
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海龟做图：turtle

〉 模拟海龟在沙滩上爬行所描绘的轨
迹，从LOGO语言借鉴而来

〉 海龟：显隐、外形、是否动画

〉 画笔：抬起落下、颜色、粗细

forward(100)

left(120)

forward(100)

��

left(120)

forward(100)

left(120)
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海龟做图：turtle

〉 无需任何繁琐代码，立即开始绘图

〉 海龟的外形可以设定，多个海龟，
能够实现动画制作

〉 极大激发学生的兴趣
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上机练习

〉 利用turtle模块，结合easygui，让
用户选择一个图形进行绘制

〉 选择“正方形”，绘制一个边长
100的绿色正方形

〉 选择“五角星”，绘制一个边长
100的红色五角星。


