
神经网络算法

作者：吴浩波 1100012612 指导老师：陈斌

摘要：首先介绍人类的神经组成和运行方式，其次分网状结构信息传递和学习

反馈机制两个方面分析神经网络算法是如何模仿人类的神经思维机制，从而得出

神经网络算法的强大之处。最后介绍了神经网络研究的各个方面。
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正文：

最近风头无二的阿尔法狗和李世石之间的围棋大战想必也是大家茶余饭后

的一大谈资，截止我写论文的这一刻，阿尔法狗 3:0 大败李世石，世人皆呼人类

要“亡”。人类亡不忘目前还讲不清楚，但是为了使我们在水群的时候能提升我

们的“格调”，达到我们老祖宗讲的知其然知其所以然的境界。我想给大家简单

的介绍一下到底什么是阿尔法狗是非常必要和必须的，当然这个过程就涉及到了

一个很重要的算法：神经网络算法。

阿尔法狗的基本原理就是神经网络算法。在思维学中，人类的大脑的思维分

为：逻辑思维、直观思维、和灵感思维三种基本方式。而神经网络就是利用其算

法特点来模拟人脑思维的第二种方式。

首先介绍一下关于人类的神经元细胞，神经元是具有长突触（轴突）的细胞，

它由细胞体和细胞突起构成。在长的轴突上套有一层鞘，组成神经纤维，它的末

端的细小分支叫做神经末梢。细胞体位于脑、脊髓和神经节中，细胞突起可延伸

至全身各器官和组织中。它是一个非线性动力学系统，其特点就是信息分布式存

储和并行协同处理，虽然单个神经元的结构及其简单，功能有限，但是如果大量

的神经元构成的网络系统就能实现丰富多彩的行为。

人类复杂的神经系统是由数目繁多的神经元构成的，他们相互联系形成神经

网络，通过感官器官和神经来接受来自身体外的各种信息（在神经网络算法中我

们称:训练）传递中枢神经，然后经过对信息的分析和综合，再通过运动神经发

出控制信息（比如我在打篮球），从而实现机体与外部环境的联系。

而神经网络算法也是基于这个基础上得来的。神经元有树突和轴突，突起的

主要作用就是传递信息，一个神经元上有很多树突，因为树突是接受输入信息的

部位，一个神经元是要接受很多的输入信息的，而轴突只有一个，连接到下一个

神经元上，也就是说我们其实可以将每一个神经元看作是一个函数，它通过一种

特殊的方式将得到的信息进行过滤，再传给下一个神经元。神经网络算法也是这

样，它就像一张网，网上的每一个节点都可以接收到非常多的关于下方的信息，
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而这个节点也像是一个函数，将大量的信息进行处理然后传递给它上方的某个节

点，这样就实现了信息的输入和输出。

讲到这里，显然是没有将神经网络算法的精髓和强大之处体现出来，如果神

经网络系统只有这种功能，那么阿尔法狗绝对赢不了李世石。那么下面要讲到的

就是人的强大之处，人并不是生物链上最强大的物种，但是却统治着整个世界，

最重要的原因就是人类强大的“学习”能力。

心理学上讲学习是指学习者因实践经验而引起的行为、能力和心理倾向的比

较持久的变化。 而学习过程中最重要的就是反馈机制，神经网络系统是如何进

行反馈的呢？首先还要继续刚才关于节点的话题，每一个节点都有许多能接受各

种下方信息的“树突”，在接受这些“树突”传达的信息时，节点都会体现出一

种选择性，也就是我们所说的权重，数据从输入经过中间隐含层到输出，整个过

程是一个从前向后的传播数据和信息的过程，后面一层节点上的数据值从与它相

连接的前面节点传来，之后把数据加权之后经过一定的函数运算得到新的值，继

续传播到下一层节点。这个过程就是一个前向传播过程。

而当节点输出发生错误时，也就是和预期不同，神经网络就要自动“学习”，

后一层节点对前一层节点一个“信任”程度就会降低（其实改变的就是连接件的

权重），采取降低权重的方式来“惩罚”。如果节点输出错误，那就要查看这个

错误受哪些输入节点的影响，然后降低导致出错的节点连接的权重，“惩罚”这

些节点，同时提高那些做出正确建议节点的连接的权重。对那些受到惩罚的节点

而说，也用同样的方法来惩罚它前面的节点，直到“惩罚”到输入节点而止。这

种方式就是反馈。而我们学习的过程就是重复上面的介绍的流程，通过前向传播

得到输入值，用反馈法进行学习。

当把训练集中的所有数据运行过一遍之后，则称为一个训练周期。训练后得

到神经网络模型，这个模型其实就是经过“学习”之后得到的一个大的“函数”。

它同样是受到预测值和输入值得影响，通过学习得到一种判断方式从而对某一类

事物进行判断，这种方式这就像我们人类的直观思维一样。

神经网络算法其实是一个简化的过程。它会通过不停的训练（接受不同的输

入值），进行自身的参数的调整，同样训练次数的增加也会形成一个正确的结果

导向。这时候我们就可以利用它的自身适应过程产生正确的结果，而通过不断的

训练使其具备学习功能，当然，该算法只是反映了人脑的若干基本特性，但并非

生物系统的逼真描述，只是某种简单的模仿、简化和抽象。

神经网络算法算法不像数字计算机一样按程序一步一步地执行运算，而是能

够自身适应环境、总结规律、完成某种运算、识别或控制过程，而这就是机器人

的起源.也就是阿尔法狗问啥能赢李世石的原因。



神经网络研究内容非常广泛，它反映了多学科交叉技术领域的特点，研究工

作集中以下领域：

第一是生物原型研究。从生理学、心理学、脑科学、病理学等生物科学方面

研究神经细胞、神经网络、神经系统的生物原型结构及其功能机理。

第二是建立理论模型。根据生物原型的研究，建立神经元、神经网络的理论

模型。其中包括概念模型、知识模型、物理化学模型、数学模型等。

第三是网络模型与算法研究。在理论模型研究的基础上构作具体的神经网络

模型，以实现计算机模拟或准备制作硬件，包括网络学习算法的研究，这方面的

工作也称为技术模型研究。

第四是人工神经网络应用系统。在网络模型与算法研究的基础上，利用人工

神经网络组成实际的应用系统，例如，完成某种信号处理或模式识别的功能、构

造专家系统、制成机器人等等。
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