
  此文来源于数算上机的第一个代码：
随机生成一个 1-99 之间的整数，输入猜
测的数字，并返回这两个数字间的相对大
小，共有六次猜测机会。起初，我随意猜
测数字，发现这种方法效率很低，之后又
尝试了二分法，虽然效率提高了，但有几
次猜对是在第六次猜测时二选一。通过简
单的数学计算可知，该题目条件下用二分
法猜数字至多需要猜 7 次，即满足 2n > 
c （c为所有可产生的数字总数）的n 次。

  随之而来的还有另外一个问题：是
否存在另外一种算法，可以使得在六次
之内必然能够猜出（即查找出）所给数字？
此问题为典型的查找算法问题，查找算法
共有四类：顺序查找，二分查找，分块查
找和哈希表查找。由于问题的特殊性，即
我们并不知道所要查找的数字是什么，故
哈希表查找不适用于此问题，另外，也可
以有另外的方法来解决此问题，其一为随
机产生数字，其二也可以通过黄金分割法。
  以上可行的五种算法中，分块查找最

为特殊，在演算过程中的条件要做出调整，
其余四种方式的算法相似。

  下面我将通过实际程序的模拟，对
比查找次数的期望来确定以上四种算法
在求解猜数字问题过程中的效率。为了统
计的方便，每次求出三十次模拟后尝试次
数的期望，重复一百次，再求出总期望以
及这一百组数据的方差，该方差能够在一
定程度上代表尝试次数的稳定性。

一、顺序查找：
  由于随机数的均匀性和对称性，取 1

为原点和取 99 为原点情况相同，不妨只
研究从一开始的情况。
    由于产生某一随机数概率

P(n)= 1 / 99 
(n 为 1-99 的正整数 ) 故查找次数最多为
99 次，期望为

(1+2+3+…+99)/99=50
    附图 1为程序源代码。
    模拟结果见附图 2。
   根据模拟结果，可得期望为50.11，方
差为 28.09。在误差允许范围内，此结果
与理论计算结果相同。

二、二分法：
  由于此问题涉及数字都是整数，所以

我们规定二分法所得整数全部向下取整，
这也与我在实际操作过程中的做法一致。
此问题的理论分析并不困难，在此不再赘
述。 
    附图 3为程序源代码。
    附图 4为计算机模拟结果。

 根据模拟结果，期望为 5.80，方差为
0.040。

三、黄金分割法
    黄金分割法与二分法的思想类似，都
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属于分数法。都是以每次淘汰一定比例
的区间来确定随机数值的，二分法每次
可以固定淘汰二分之一区间，而对于黄
金分割法，每次可能淘汰0.618个区间，
也可能淘汰 0.382 个区间。由于产生随
机数的区间十分均匀，通过简单的乘法
可知黄金分割法的效率略低于二分法，
下面我们通过计算机模拟来对比其效率
高低。
    附图 5为程序源代码。
  附图 6 为计算机模拟结果。从中可

得期望为 5.89，方差为 0.055。可见黄
金分割法的方差与二分法处于同一数量
级，且期望与二分法接近，故黄金分割
法也是一种有效的方法。

四、随机数法
  此方法灵感来源于数算课上的排序

算法：洗牌—检查顺序，重复此步骤直
至其顺序达到要求为止。这个排序算法
的效率极低，最坏的情况是永远也无法
得到结果。但是，对于我们的主题而言，
由于每次都可以减小区间，这个循环是
可以终止的。显然，最多需要 99 次就
可以找到随机数值。可以预见，此算法
的效率并不高，但这不失为一种有趣的
算法。
    附图 7 为此程序源代码。
  附图 8 为计算机模拟结果。期望为

9.38，方差为 0.55。此方差比二分法和
黄金分割法大一个数量级，可见其稳定
性较差。

总结：通过以上的数值模拟，我们发现
四种方法中二分法的效率最高，且根据
附表 Sheet 2 中的具体尝试次数，我们
可以得出每种方法所需尝试的最大值分
别为 99、7、99、9。故无论是从多次猜
测的角度亦或是单次猜测的角度，二分
法都是最佳选择。在猜测次数足够多的
情况下，二分法比黄金分割法略好一些。
另外，由于二分法与黄金分割法中得到
的期望值都小于六，所以这个游戏是有
利于玩家的。
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附表：不同的查找算法在猜数字游戏中的
效率—附表
代码：顺序查找 .py

二分法查找 .py
黄金分割法查找 .py
 随机查找 .py
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附图 1

附图 2
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附图 3

附图 4
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附图 5

附图 6
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附图 7

附图 8
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