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【摘要】在不以空格作为单词界限的汉语中，分词技术是自然语言处理中的一

个非常基础而又关键的环节。在日常生活中，中文分词被广泛应用于中文搜索

引擎、计算机系统的汉语接口、机器翻译、汉语语言理解等很多领域。本文从

中文分词的研究现状出发,首先列举了一些具有代表性的典型分词系统,比较了

当今主流的三种分词方法:基于字符串匹配、基于理解和基于统计的分词方法,

并介绍了分词问题中的歧义和未登录词识别两大难点，并对基于动态规划的分

词算法的发展方向进行展望。 
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0 引言 

众所周知，英文是以词为单位

的，词和词之间是靠空格隔开，计算

机可以很简单通过空格知道一个单

词。但在中文中这就复杂许多，同样

一句话可以有不同分法，如“合肥一

中/学生”和“合肥/一/中学生”。把

中文的汉字序列切分成有意义的词，

就是中文分词，也称为切词。对于一

句话，人可以通过自己的知识来明白

哪些是词，哪些不是词，但如何让计

算机也能理解？其处理过程就是分词

算法。 

现有的分词算法可分为三大类：

基于字符串匹配的分词方法、基于理

解的分词方法和基于统计的分词方

法。 

1 常用中文分词算法 

1.1 基于字符串匹配的分词算法 

这种方法又叫做机械分词方法，

它是按照一定的策略将待分析的汉字

串与一个“充分大的”机器词典中的

词条进行配，若在词典中找到某个字

符串，则匹配成功。按照扫描方向的

不同，串匹配分词方法可以分为正向

匹配和逆向匹配；按照不同长度优先

匹配的情况，可以分为最大匹配和最

小匹配；按照是否与词性标注过程相

结合，又可以分为单纯分词方法和分

词与标注相结合的一体化方法。 

1.2 基于理解的分词算法 

这种分词方法是通过让计算机模

拟人对句子的理解，达到识别词的效

果。其基本思想就是在分词的同时进

行句法、语义分析，利用句法信息和

语义信息来处理歧义 现象。它通常

包括三个部分：分词子系统、句法语

义子系统、总控部分。在总控部分的

协调下，分词子系统可以获得有关

词、句子等的句法和语义信息来对分

词歧义 进行判断，即它模拟了人对

句子的理解过程。这种分词方法需要

使用大量的语言知识和信息。由于汉

语语言知识的笼统、复杂性，难以将



各种语言信息组织成机器可 直接读

取的形式，因此目前基于理解的分词

系统还处在试验阶段。 

1.3 基于统计的分词方法 

从形式上看，词是稳定的字的组 

合，因此在上下文中，相邻的字同时

出现的次数越多，就越有可能构成一

个词。可以对语料中相邻共现的各个

字的组合的频度进行统计，计算它们

的互现信息。定义两个字的互现信

息，计算两个汉字 X、Y的相邻共现

概率。互现信息体现了汉字之间结合

关系的紧密程度。当紧密程度高于某

一个阈值时，便可认为此字组可能构

成了一个词。这里的假设是，用词造

句无非是随机选词连在一块儿，是一

个简单的一元过程。但实际上这种假

设存在问题，如“的”字的单独出现

概率太高了，它几乎总会从“的确”

中挣脱出来。 

2 基于 DP 的分词算法 

先统计大量真实语料中各个词出

现的频率，然后把每种分词方案中各

词的出现概率乘起来作为这种方案的

得分，不难求出得分最高的方案。以

“其中最准确的就是动态规划的中文

分词”这句话为例，动态规划的中文

分词算法大致步骤如下： 

1) 从最后一个字往第一个字处理。 

2)最后一个字是“词”，查词频表，

看它有没有出现，如果出现了，记下

词频数，如果没出现，就认为它的词

频数默认值是 1。然后计算概率，它

的概率就是“词频数/157202”，

157202 就是词频表里的词组总数。很

显然，词频表没有这个字，于是它的

概率就是 1/157202，记作 p[16] = 

1/157202，p 表示概率，16 是这个字

在句子里的坐标，这个句子一共 17

个字，坐标从 0开始计算，所以它是

第 16 位。 

3) 倒数第二个字是“分”。这一次

要处理的是两个字，也就是最后一个

字和这一个字的组合，也就是“分

词”，“分词”是全句的一部分，也

就是子句。如何让“分词”这个子句

的出现概率最高呢？先从“分”拆

开，查它在词频表的词频，词频表没

有，所以 p[15]=1/157202，如果把

“分“和”词”拆开计算概率，那么

子句的整体概率就是

p[15]*p[16]=(1/157202)*(1/157202

)。如果从“词”拆，这么拆的话，

“分词”就是一个整体了，查词频

表，它的词频数是 390214，所以它的

概率是 390214/157202，也就是说，

子句的整体概率是 390214/157202，

这个概率比前面的高，于是更新一下

p[15]=390214/157202。 

.... 

以此类推，处理整个句子。 

CSDN 上有 python 代码，详见附

录[1]. 

3 DP 分词算法的改进可能 

以上所有的分词算法都还有一个

共同的大缺陷：它们虽然已经能很好

地处理交集型歧义的问题，却完全无

法解决另外一种被称为“组合型歧

义”的问题。所谓组合型歧义，就是

指同一个字串既可合又可分，究竟是

合还是分，还得取决于它两侧的词

语。到目前为止，所有算法对划分方

案的评价标准都是基于每个词固有性

质的，完全不考虑相邻词语之间的影

响；因而一旦涉及到组合型歧义的问

题，最大匹配、最少词数、概率最大

等所有策略都不能实现具体情况具体

分析。 

于是我想到了一种基于动态规划

的分词方法的改进可能，暂时未找到

相关论文，因此不知道可行性如何。

我们可以跳出一元假设。对于任意两

个词语 w1 、 w2 ，统计在语料库中

词语 w1 后面恰好是 w2 的概率 

P(w1, w2) 。这样便会生成一个很大



的二维表。再定义一个句子的划分方

案的得分为 P(∅, w1) · P(w1, 

w2) · … · P(wn-1, wn) ，其中 

w1, w2, …, wn 依次表示分出的

词。甚至于对于总长度较小的句子的

分词，我们可以类似的进行三元乃至

更多元的统计，这样可以更加提高分

词的准确度。 

当然对于一些连人也无法准确理

解的歧义句，如“乒乓球/拍卖/完

了”和“乒乓球拍/卖完了”，我认为

再完美的分词算法也无法解决。 

对于一些特有名词，如地名和人

名，可以通过在数据库中添加记录提

高识别能力。 

4 中文分词应用和展望 

   目前在自然语言处理技术中，中

文处理技术比西文处理技术要落后很

大一段距离，许多西文的处理方法中

文不能直接采用，就是因为中文必需

有分词这道工序。中文分词是其他中

文信息处理的基础，搜索引擎只是中

文分词的一个应用。其他的比如机器

翻译（MT）、语音合成、自动分类、

自动摘要、自动校对等等，都需要用

到分词。因为中文需要分词，可能会

影响一些研究，但同时也为一些企业

带来机会，因为国外的计算机处理技

术要想进入中国市场，首先也是要解

决中文分词问题。在中文研究方面，

相比外国人来说，中国人有十分明显

的优势。 

分词准确性对搜索引擎来说十分

重要，但如果分词速度太慢，即使准

确性再高，对于搜索引擎来说也是不

可用的，因为搜索引擎需要处理数以

亿计的网页，如果分词耗用的时间过

长，会严重影响搜索引擎内容更新的

速度。因此对于搜索引擎来说，分词

的准确性和速度，二者都需要达到很

高的要求。目前研究中文分词的大多

是科研院校，清华、北大、中科院、

北京语言学院、东北大学、IBM 研究

院、微软中国研究院等都有自己的研

究队伍。但科研院校研究的技术，大

部分不能很快产品化，而一个专业公

司的力量毕竟有限，看来中文分词技

术要想更好的服务于更多的产品，还

有很长一段路。 

 

附录[1] 
#分词函数 
def solve(s): 
    l = len(s) 
    #p表示概率，初始值是 0 
    p = [0 for i in range(l+1)] 
    #最后一位是为了方便计算，设置成 1 
    p[l] = 1 
    #词频数太大了，不能使用除法，会有精
度问题，把分子分母分开存储 
    div = [1 for i in range(l+1)] 
    #记录拆分位置 
    t = [1 for i in range(l)] 
    #dp算法做拆分 
    for i in range(l-1,-1, -1): 
        print "\ni = ", i 
        for k in range(1, l-i+1): 
            print " k = ", k 
            if k > 1 and d[s[i:i+k］ == 1: 
                print " continue" 
                continue 
            #判断子句的概率大小，以计算拆
分位置 
            if d[s[i:i+k］*p[i+k]*div[i] > 
p[i]*d['_t_']*div[i+k]: 
                p[i] = d[s[i:i+k］*p[i+k] 
                div[i] = d['_t_'] * div[i+k] 
                t[i] = k 
    i = 0 
    while i < l: 
        print s[i:i+t[i］.encode("utf8"), 
        i = i+t[i] 
 
init() 
s="  "#输入需要分词的句子 
s=s.decode('utf8') 
solve(s) 
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