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【摘要】自 1995 年世界上第一个志愿计算项目启动起，志愿计算实现了让普通

人参与科研，帮助科学家快速进行数据分析，缩短了科研消耗的时间。本文将简

要介绍志愿计算的概况，列举一些志愿计算的经典案例，从而对志愿计算有更全

面的认识。 
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一、志愿计算简介 

志愿计算是通过互联网让全球的普通大众志愿提供计算资源（如处理能力和

存储能力），参与科学计算或数据分析的一种分布式计算方式。在具体实施中，

项目方把大的计算任务分割成小块（任务单元），通过互联网分发给志愿者进行

计算，志愿者计算完成后再通过网络把各自的计算结果返回到项目方的服务器。

对计算结果统一合并，得出结论。 

志愿计算采用的是分布式计算。分布式计算是利用网络把成千上万台计算机

连接起来，组成一台虚拟的超级计算机，完成单台计算机无法完成的超大规模问

题求解的计算方式。[1]这样的计算方式能够充分发挥每一台计算机的计算潜力。 

自上个世纪末出现以来，志愿计算逐渐显示了其在解决大规模、复杂问题上

的优势。志愿计算拥有庞大的个人电脑群体，其总体计算能力甚至超过当今世界

上一些最优秀的超级计算机。[2]通过志愿计算，不少耗时长久的科研项目加快了

步伐，降低了成本，还调动了大众参与科研的积极性，向大众普及了科学知识，

激发了人们探索的好奇心。 

例如，Einstein@Home 项目从 118 个未识别类脉冲星源样本中发现了 17 颗

新伽马射线脉冲星。Einstein@Home 是一个分布式计算项目，利用全世界志愿者

计算机的空闲计算时间帮助研究人员快速分析从费米伽玛射线太空望远镜上收

集的伽玛射线数据。[3] 

二、志愿计算平台——BOINC 

BOINC（全称 Berkeley Open Infrastructure for Network Computing，伯克利开

放式网络计算平台）是目前世界上最为主流的分布式计算平台，最初开发是为了

支持 SETI@home 项目而开发的，之后逐渐为众多的数学、物理、化学、生命科

学、地球科学等学科类别的项目所使用，结束了各个志愿计算平台“各自为政”

的局面。目前有 56 个科学项目在该平台上进行志愿计算。 



 

图 1   BOINC 界面 

三、志愿计算案例 

1、寻找梅森素数——GIMPS。 

世界上最早的志愿计算项目 GIMPS（全称 Great Internet Mersenne Prime 

Search，因特网梅森素数大搜索），始于 1995 年。1995 年底～1996 年初美国数

学家及程序设计师乔治·沃特曼编制了一个梅森素数计算程序，并把它放在网页

上供数学家和数学爱好者免费使用。梅森素数是形如 2
p
-1（p 为素数）的素数。

梅森素数的探究在当代已有了十分丰富的意义，数论研究、计算技术、密码学等

领域都得益于对梅森素数的寻找。 

计算机时代之前，人类只能通过手工计算寻找梅森素数，前进极为艰难；进

入计算机时代后，寻找梅森素数的步伐加快，但运用超级计算机寻找梅森素数，

参与者有限，且成本极其高昂。GIMPS 启动后，梅森素数的寻找工作如虎添翼，

在 21 年的时间内找到了 15 个梅森素数。目前，全球联网计算机数超过 144 万台
[4]。 

2、搜寻地外文明——SETI@home 

SETI（搜寻地外文明）是一个寻找地球以外智慧生命的科学实验，由美国加

州大学伯克利分校创立，中心平台设立在伯克利空间科学实验室。使用射电望远

镜来监听太空中的窄带无线电讯号。如果能探测到非自然产生的信号，就可以证

明地外文明的存在[5]。 

1995 年，该项目由专用超级计算机分析改为使用由全球联网的大量计算机

所组成的虚拟超级计算机来进行计算，即今天的 SETI@home。志愿者可以通过

运行一个免费程序下载并分析从射电望远镜传来的数据来加入这个项目。

SETI@home 的原始目标有两个，第一个是要证明分布式计算概念的可行性和实

用性。第二个是本身 SETI 的有益科学研究，以科学方法分析、探索地球以外的

智慧生命。 

遗憾的是，该项目至今没有收到地外文明的信号，且一直面临资金短缺的问



题。 

3、中科院志愿计算平台——CAS@home 

CAS@home 是由中国科学院高能物理研究所计算中心所搭建的，基于

BOINC 志愿计算软件的志愿计算平台，用来给中国的科学家们使用。CAS@home

收集利用志愿者们所贡献的计算资源用于中国科学院以及中国其它的研究机构

使用，它能够提供大量免费的计算资源来帮助科学家们来完成科学计算任务。 

2014 年 2 月 12 日，研究人员宣布，在志愿者的热心帮助下，该项目已经成

功完成了第一批的计算任务，成功破解了 5 万条新蛋白质序列的结构。研究人员

称，基于这些计算结果，生物学家在利用海藻提炼石油的研究方面已经得出重要

的科学结论[6]。 

中国目前已经有志愿计算爱好者组建的团队参与各个科研项目，并在国际竞

赛中取得较好成绩[7]。但志愿计算的发展在中国还处于起步阶段，远远落后于欧

美发达国家。 

四、志愿计算的缺点 

首先，志愿计算的应用范围有限。志愿计算只应用于可能通过计算来解决全

部或部分问题，而且其计算过程必须比较容易被分割成个人计算机的处理能力能

够接受的大小的科学研究。 

其次，志愿计算也存在一定的安全性问题。只有可靠的项目方才能保证志愿

者计算机上的隐私数据不会恶意的取走、修改等。 

另外，志愿计算的参与者多为个人计算机。虽然分布式计算的计算程序一般

运行在最低优先级，不会对志愿者的日常使用造成影响，但计算程序全负荷运行

时仍会对计算机的各个部件造成一定压力。 

对项目方来说，志愿者毕竟不是项目方自己的人员，并不是全体可信任，因

此必须引入一定的冗余计算机制，才防止计算错误、恶意作弊等[8]。 

另外，自 2014 年起，BOINC 的活跃用户比例不断下降。截至今年 2 月，

BOINC 注册用户数接近 400 万，但活跃用户不足 30 万，仅占总注册用户数的约

6%。[9] 

 

综上所述，志愿计算在需要进行大规模计算的问题上具有成本低、速度快等

优势，也起到了良好的科普效果，但也有一些问题需要解决。国内志愿计算近年

来取得了迅速发展，但普通大众对于志愿计算的了解还较少。中国计算机用户数

量庞大，志愿计算在国内仍然有巨大的上升空间。 
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