
 �(!�'#1�0.
�������")
+- ��-	
�����/ �
/ 	�������$�@*%��,



	
�




�
�
�
�������

�

�
���%�)0(��2�1!�����

��

� ��%!
-*'�	��-*��-*2#�

� 
��%!���

� 
��$�

� 

�� ��#�	�&��"�

� 

�� !�

� �������$��'���
0" �+/�/�/����,$�9�1&�
 �	��.�+



	
�




�
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

����

� ����
���	��

� ���

� ���������	���

� ��
��

� ������

� ����



	
�




�
�
�
�������

�

�0%'"B�K[I'']�\7�����

)*�
�1�$�)*���

� �����+�
+��+�#+�&%"��'�/!� �	7
/91�	XHQ�R&��2��	1�98C6	1�9
AEV@	


1���^	
1�`A5����_	
1�√298C6	D E0�91�	

/�UM`Z.:$	/�)<2-�101*	/�?;%�N6	/�P3�,�>�	

� )*$��(��� �� 
1S�Oa

9��?G

YW�6'�(a

+J�TL

=#�=4��F

!'	



	
�




�
�
�
�������

�

��#$!=
CSA$$U�T/�����

� ��
�
��� ���

� ��� �7������ �2
������ 	�����
&4H��09H�RV?1+	FL9

;�7����:��G�E6�@%

� /����� �����
 Q3?�'KB��/0,)DH�?

RVM<FL�.$�V
8"


&4H�?RV�/0I�NK.$*8

�P>.$(25H�


09H�?RV�/0I�J-FL�1

2RV5O�H��



	
�




�
�
�
�������

�

�
1�0"
'.&��0�/������

���	�

�������

� �������
����!�9%$(/,-�)�

��%�$�#)*�

� 2&�	��+$����	��+$

• ��!"
������ ���������������!"��
• ��
��� �!"�����	���� �



	
�




�
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

���	�� ����	�
�	��
 �	��� ���



	
�




�
�
�
�������

�

�	�����9!���#�"0�����

7�������/7����
7�4��

� ���	
����
$
�1�
�� %�

� ���
����
$
����2� %�

� ��

����
$
����/� %�



	
�




�
�
�
�������

�

%101.Z�cva11y�wD�����

�����
	�
�����

� ���
��/����
20�f208�	�/o�C1Ip](O
}:u|	0C1576�XB �j*

@#�`/0HbnW]jkEU	L"

4����C1+|]^��

� ����/������
\HxCt]F_HxA�M>


A�?k-HxS~)hQ


A�TP?kr;j9#R_o


'!�(�\2&Ys[gd3>	i


9{�2q$


TKA�(�JN.le_?k	i
z

mG=,V<�



	
�




�
�
�
�������

�

��$'":
=J<''L�K0�����

������	�������

� 
��/������

20�@30+/	�0IG'(���29B9>.���
���F?�;/'4#

&"�IG'(�/'(�-)(K.F. Godel,1906-1978)�A IG'(�/'(1D*
(S.C. Kleene,1909-1994);H,�/4#

A IG'(�/'(�%(A. Church,1903-1995);Lambda6?4#

52EA IG'(�/'(518(E.L. Post,1897-1954);Post34#

C IG'(�/'(!7(A.M. Turing,1912-1954);!734#



	
�




�
�
�
�������

�

�1&)";�AI@))K�J.�����

?@�
���9�?@���

� /3,.< �=����	#/8A+46�&�+:1%���>!0
�+
!6�7#���EB�=HL
!�%=7#�/2��EB�=

� 5'���(+:�"27< �&�)
9
(!�CD/8�5�*����-)�L=>�

+3-)�L
�>�208G1=

� 
�46�:1�+$��7��:1*;+�-
��=�0-)7#�' 94	/,�:2EB4=<F$?

���
��	�����

����
�����



	
�




�
�
�
�������

�

��&'$=�BQ@''T�S1�����

�&���������	

���

� �� �����	� �������� %!
�$#"9�
%4)*2>5"7.�0>GCPI0

'OF?NA�1;0�KF3�E�

� 16�3
#G
�
,/U6
D �

-<+�/G?	
2HM!�	
2H

#:
R9��J�(�	8?9���

L��

• (a) ��
�
���������
���	

• (b) ��
�������



�
�
!
�
�
 
�
$��
���

%

��
�	
������/��������

��
��
��	������	

�����

#��������"����	�
�������
���



	
�




�
�
�
�������

�

2��"95	:E8""H�F,�����

��� ��	
������	
�

� �����
�����
�1-GD6=%����

7B62

��3
2��
@&�
;�

�
A����
�=%�$�91�>

A��*�2�6 ;

�
4'#!��@&0�(�64'�

4'6+C./G6

�<�/G6)0?/

• ��"������������
�#��#���!

• ���#�����
��!��

 ���
�	��



	
�




�
�
�
�������

�

/����)�.3,��5�4#�����

&CM���������

�����B

� �*���	���� ���- ?�1�0" ?�1	0��	0@8;7)T�
�
ab�aabb�aaaabbbb	2��"1�(�	�
b�ba�abb	2��!/�(�

� =�B>�,�%	AA+50'42=��96��/!0>�.<
<s0, a, B, s1, R>
�9+�a	'0	s1	2-

<s1, a, a, s1, R>
'01
a*(�	012-	 $��
b

<s1, b, b, s1, R>
012-

<s1, B, B, s2, L>
2-��(�s2	�-

<s2, b, B, s3, L>
�&%b	'0	2��-(�s3

<s3, b, b, s3, L>
�-

<s3, a, a, s3, L>
�-



	
�




�
�
�
�������

�

���"9-�18/"":�9)�����

�)� �

������	
�����

� #�
<s3, B, B, s0, R>	$01��0 ,%s0��0.�
!2

<s0, B, B, sY, N>	a,b75

+#�/6��(��,%��*

<s0, b, b, sN, R>	b���&4�a2�6��'3�,%��*

<s2, a, a, sN, R>	a���&4�b��6��'3�,%��*

<s2, B, B, sN, R>	a���6��'3�,%��*

� �� ����

����  �

��

� ���

��'�$�% &�"!�(
http://162.105.17.5:6580/sessdsa/software/

http://162.105.17.5:6580/sessdsa/software/


	
�




�
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

��*)�(#	'�",.���

� ��!��/
��-%&3�	�"(#�/��'�",.
+#��
�(#	"

� ������$,.
��*)� "�1��'�



	
�




�
�
�
�������

�

0����*	/9.��;�:#�����

�����2���
/�����

� ���
3���	������/
������

"�9+5%8,0�64�
�52%

-�+/2��((!+�/&��5%

-9+

 ������7-9+5%1
'13

�$)

公理1

公理2

命题1

推理规则1

公理3

命题2

推理规则2

公理4

定理
推理规则3



	
�




�
�
�
�������

�

��/0�9�#+ 00-�,������


��������	���

� ���������
�����
���	
'
*.�)!�$���2��%���"��	�(
&�1



	
�




�
�
�
�������

�

�����0�6D5��F�E'�����

���������3�%������� ��

� �

��!�"$�*�	��+
@>4G.-)�18&

� )#�&������'�(�
�H93,I��=A? &3/&��

C�
�3�0

�2��%+(Gabriel Lame)�1844!
<(
B/	

"#2
:79*$1;�

输入M,N

R=M mod N

R==0?

输出N

(M,N)=(N,R)

是

否



	
�




�
�
�
�������

�

1�9��6	:I8��K�J+�����

[O!<i

� � 	;MYjGRV7A�G��[O�?/��B��afGZ/:�
R�;c^C��8b�Nb�&0�+��.��XS]"*[O@g1"
*%�Nb

� F	�
(^C�8b�Nb�G4;H-;c�(	afGZ/eXQU�
�Vi$���
�D�J��Gaf��d9K,:�h>G
-�HNL"�,A0���.*/B<�

-�HN7A09$!=�
3'��@F%//�)#;�

-�HN7A0�54&���D2�>-A1��0�
2?&��� M�E�CG(

HN;

� '�h
W`5=�(afGd9K,�2eG3V@g6�%�Nb#)�
_V�P�:[O!<iE\GILT�



	
�




�
�
�
�������

�

��!#�@
GUF##W�V/�����

(&�!-

� ��	�,�*+��� ��%
'��"��'��$�����
�������*+�
����#

����)
�I��/*�A2�1=�,'��8

7�? SP��(3%A?�N50Q

,$!6/XJn2THA9M7.

��E4LA�Bogo�,'0<�>�7
?�C29,"'�;4AK�-D>?

�B�,'+��N50Q,$�&�X

Jn*n!THA9M7.	3�A)22:
OR1<$+,'


开始

是否排好序 洗一次牌否

是

结束



	
�




�
�
�
�������

�

0�9��/
8K7��M�L(�����

OC�0a�C7

� OC�0a<P?B[_>/T�!�@[_(9�]-A#�D�?B�
D[_�\>]#F��"��$N�[_>�
,6

� J+)I3�C7��?B[_���;�U8E1b��>��N�,6
�K��&��
>OCU82
��*:.`>X�C7,6
	246
J@�%&F��#*3A�PCF��H;E9)�

	24ID.��1).���).��?<.�� ���

	24$2N��,G;��!�'/�1�>&:=�C�N��

0B	24�2-��+"-��53-��

� �� �
>C7WL�4�"=MZ'5Q���0#�%	��^>S
AYV�RG�H



	
�




�
�
�
�������

�

0����3�8D6��F�E'�����

��1.67

� %���	)$�
"(0�+67
"�*5/ ,%��;*���
+7@04<>(/�4-�
�!:?C)"�9�

A�(.

� ��&67������8�-����8�2�9��#�/��&

� ��1.!��
 %+"*!�5"(43.(',����8�#��
!�
1B9&$�	��22Pi�=1�&4#e



	
�




�
�
�
�������

�

$0/2.R
ZqX22t�sG�����

FCQG<V�R*P=�INQG��������


� ��������
 TYW @5?MLQG;�%7.@B8S������AE,-XQ�[
�� 8�9[/2VSETI@homewW]Arve%(Arecibo)5UKkpnu�VPo�>�
?	��6EC"�'l��`^��

O)3d�SETI@homeg�VUam(�b!�hj/EC��ic79�B@_*)Y;VH
=&
EC�M�

21999:5I<1�W��J150
1�380
)f\LN-& D4

� ����13E2��
�	�QG0$��
�	�0T�2#�E,QGAR*'�INIe
�OH�2C,EAQG7.WB
0F�T+�E2�QS,#2

� D��20homZ>QG!#�2"�TOE,6J[



	
�




�
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

�
�����	����


� ����

� �����

� ����



	
�




�
�
�
�������

�

���!�2�5;4!!>�<(�����

!�)"�,�����0���


� !����� &1�#%���
�
��-)&931��)&93$ ,


?,��'	"%6)=
3*;	9�

�.�*1	#0+�1�/$�7�/

�32:80��

� ���
��0��'����$
.*�	�(�+-/�



	
�




�
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

�&�
��70��� !

� ,"���������%���	
��'�

� .*)��,#70+�-�($5/



	
�




�
�
�
�������

�

�
/0� �&/%001�0������

�������
�;F�X?MH7�8

� P4o�%�!E;F�
%<(L�@�)4!I'o�A9X?@V�
	�=�CW$YQdFK�5G.��P�X?@&��t

� <(�SL/1$63"@.0-+���i�
>
%<(oN� *�
�2�DBlT
�60���,-���

� ;F�
�DB@�#:�
#9�12+(".*+(�

2���
!	&.��

'$(�")�



	
�




�
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

������	��
���



	
�




�
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

%!���� ��

� %!��������%!���
 �"�%!��+�)#�%!
�	

� %!����#� ��*,.*
,$
'���
*,�$
��

� ����(�%!��-�&

� �
�!��� 



	
�




�
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

&7

� ��( ��/)�2�<%.4
<�"���&7���
���
�	��
1+$

� 0���98�	������%5�-/

��������1��!,�3#:;
�6�'*



	
�




�
�
�
�������

�

�
��2#�'2&��4�3������

��1-C�c���	-C
:�&�8D

� �#2@J=3
8D1c"!�
*��,<:%:�7)�
09�)��0��"!����( 1

�/��)

� �-C:A+B
#2=�:18
D:	aE
(6
09/�.,��1	9��+
-*$

%$

� F�/?24�0$;e9He5
��'>�	. ���������




	
�




�
�
�
�������

�

����1$�(-'��/�.������

��0.D�M� �
.D�<�&
7E

� #M/I��7E�;*<C+2
>$MN7E�(�=,�$

� ���B�Le7E�@�FHB
846J!A0%�':<
�������%� 	9�&�!*�

����+�/2#��
",0�
)

)

� a�3-�7E<
9;�)5

� a�13<*�";(?�
':
��������	�	����



	
�




�
�
�
�������

�



������!���#�"/�����


�4-\��*
=fAXH6�@��4";

� �eS �@+VgB7�XH6
��@7O]29h1�_�h�
PR!h�?<>GG

� ^	@+a�bU��%XH6�
`"��?ACZ
���	�90��1�� ���2

� Q%�XH6E#$hF(�h,
50.hJNI?�7[�&)d
U�W�D�L8h/�JN�?
�PM�YG�3cA�':KT
i



	
�




�
�
�
�������

�

2��9�*
3?099A�@%�����

%#���	�
��+

� ��+�� ��������

� �
��#���*�
!%#)
',&%#��	�
���+�

� �($-��"���
2����:+5298,�/$

math.sqrt()�.# 04(�6&B�
!��>'�
�)

=/17	,�C-��1��<2";

procedural abstraction�



	
�




�
�
�
�������

�

�
�/� �'5%//7�6������

��8EA��+
�	����


� EA8ihk@A/LKgJ

� +B<$�KB9&93I>�?
>hA
��(��)&��/0

� (m)a2F��
�	�� �����>H
'!0�B<�PNC;�A/
�
1#2	�!�"e=mc2

Pascal.+-,*

� 1%�- =7�D,W�����.
5"5k:lP*1
1���"4093�2$���"40



	
�




�
�
�
�������

�

��� �0�5D3  F�E)�����

$�.-/,����

� $�.-/,1+�'�!� �
�� �0$�	����!��
10:/
4"=<>;�2�&�8,

���(%7��

� � '��1+!����)��
$�.-/,
�/�"��
G"�1�2'B$�#.A�

� $�.-/,������!��
(��*#���
��2�%&
/!��+2CH9;	@�9*(%7

�
��6-2:?





�
�
�
	
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

�
�N"
0-H:�+P0-F�

� TYN'�\C.��8%B2=
���>5[/�MRE=

� ��.�WZ�WZO�SDB�
8%�)�YN�A+P9�,W
ZB�1�(�I��X��S 
BGK��

� UN<$?#WZVL&;B4�
�$E=*N�@B0-�	N�
,�WZ7QB\J]��N6!
 �WZ3�BGK

�


���

�� �1

��1

�2� �2�

��1

�2



	
�




�
�
�
�������

�

��1��,	1?0��A�@#�����

%$#0����#0%$,�

� �3/�A�1D#0���"�
2-�%$#0�

� (���&%$,�A�#0%$
,������������� ���� ��
��
ADT$�"�<7/-.�/>: =��
�*�2��+;
/-

� ���!+�4)�%$A�:.
����
��
��	���
�8�&��4./-�+35B69(

�4%!�
2).0'9



	
�




�
�
�
�������

�

�

��1���������������

���"5�+A=0��	� �	�
�	
��

� +A=0,#���8��"5

� �MT�����c7��8+A=
0/"5

� +A=0c7;%EDFC8)�
=0��-+A<�/"5���&
D�8Ha(�
�	ADT��02��/

� #+A"5�Ha�$2��46
�$28�S
��!��.8+
A1�/B�JL
?�eA>@
31� �"5



	
�




�
�
�
�������

�

��#$ 9�AJ?$$L�K0�����

�����

� ���
 �������	��
���

� ����������
D(&@'��7
%8���/+":

	B2M.�/+<0;,�

D;*�7
IN<C1F@

� 
��!���!
(&��%8
9

�)E<-/,��1�=�6H�2E

�5��!4G3>9<



	
�




�
�
�
�������

�

��(*%H�L[K**]�\7�����

�	�����2���

� "
���
��� !�����
;��3/$^-<JZ_I9��P'B5N1Z_IS�8C@:)S�

� �1�
��2��/����
3/ �YWMD�A4>@T9MD=UIE1

O
��B5MD$E,?#"E,65�XQIRG@T9+

�2!��MD�$
!IXQF&"V�65I2�	��RGI./ P
00(



	
�




�
�
�
�������

�

0
���)�-<,��>�=!�����

�	�"�������

� ���*
���
/$����
��&(
�01�6+;@"%#���.'

5"0��.'��?2/3�:*4(

� ��%(�#�� '")��!
���2�
��?2�����.'	<719 �

�829/$
*2&



	
�




�
�
�
�������

�

2�9��1�4E3��G�F'�����

G��H�
;20!3

� �E�
;20!3F�C�*B��074=&�6�������20!3
���1-05	?C�
 9<)/��>6#2?@


�
7�2DI=/)/2?@


(2>6$*2?@�DNA>6�C�>6��>65	


�
:0.&6/2?@�;86/�B�6/5	


(2>6�6/)H21"�%A0+�

� :,H1� �)+CD�9D#:D�A<D�8%/

� �(�'�@>$2�
35"�
DOC-!�PDF-!

�<��>-<��>-<,I>.doc	



	
�




�
�
�
�������

�

��
��/�1�0�����������

L%�'.D-+

� �������
���
��
.�	�.������.��	��/�������

� .D�!
�2	���
��

� .D�3

� ���"1��

� :.0�

� .D��

� #&4/(

� $,�)�

http://gis4g.pku.edu.cn/course/pythonds/


	
�




�
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

29=;

� 9))&���3"%8�B4:6$46$6)�4$�3"%8 �	
���� �������9)#"

� 9))&���6$�F:!:&65:2�%A8�F:!:�-7764):E61#6)9%5

� 9))&���#:$5924!B�4$����������%�42$)%A 8%56" )*A:$8 2$ 6)6A$2" 
8%"56$ 5:28%$2"�

� 9))&���FFF�#2)A:-�
�4%#�3"%8�2A49:E6B�
���

� 0�EB��/0/0>173N@?8:<
9))&���FFF�8*%!A�4%#�2A):4"6�
	
����

� 3%8%P5/
9))&���.9�F:!:&65:2�%A8�F:!:��%8%�-���-����-%�����.

� 9))&���FFF�#2)A:-�
�4%#�3"%8�2A49:E6B����



	
�




�
�
�
�������

�

��
�	
������/��������

-alL

� c,kn%/996
����01����0�:��53�!0�"��������/93

� 28m3h%/996
����01����0�:��53�!0�"�����	���/93

� gi<kn%/996
����01����0�:��53�!0�"��	
����/93

� ED=9%/996
���25.��8�4�4�9�#3�#54��790�2����9�028��������

� $P,1);A.dC>6F/0&
/996
��"""�.:517��53��790�2�����	���

� �
���*7:C��9:7�5+ (B'+b@NCe?
/996
��"""��05�08�5!�7��53�4�"8�7�8��7�/���
����/932


