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W01-概述

〉 101 引子：数据时代

〉 102 问题求解的计算之道

〉 103 图灵机计算模型

〉 104 算法和计算复杂性

〉 105 突破计算极限

〉 106 什么是抽象和实现

〉 107 为什么研究数据结构与算法
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W01-101-数据时代

〉 大数据Bigdata的5V特性
Volume（海量）

Velocity（高速增长）

Variety（多种类型）

Value（低价值密度）

Veracity（真实性）
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W01-102-问题求解的计算之道

〉 “计算”的特征
有限、明确、唯一、机械

〉 有一些看似“随机”的算法，也还
是符合“计算”的特征
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W01-103 图灵机计算模型

〉 图灵机是计算模型的一种
理论证明，各种计算模型实际上都是等价

的。

〉 图灵机这个词，既指这个计算模型
，又指具体的某一组规则

〉 存在死循环的图灵机
<s0, B, B, s0, N>

或者：

<s0, B, B, s0, L>

或者更复杂的。
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W01-104-算法和计算复杂性
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W01-105-突破计算极限

〉 超大规模分布式计算

〉 新型计算技术
光子计算、DNA计算、量子计算

〉 分布式智慧——众包
众多人脑智力

突破机械指令的限制
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W01-106-什么是抽象和实现
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W01-107 为什么研究数据结构与算法
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W02-算法分析

〉 201 什么是算法分析
算法分析不是程序分析，更非代码分析，如何评判一个算法的性能？

〉 202 大O表示法
时间复杂度的一种表示，当问题规模线性增长时，所需处理时间的增长趋势

〉 203/4 “变位词”判断问题
通过“变位词”的四个算法，体验复杂度概念

〉 205/6 Python数据类型的性能
Python内置的数据类型操作性能
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W02-201-什么是算法分析
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W02-202-大O表示法
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W02-202-大O表示法

〉 请问这个算法的大O复杂度是多少
？
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W02-203/4 “变位词”判断问题

〉 对于最好的O(n)算法，其实是有额
外的空间代价
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W02-205/6 Python数据类型的性能

〉 用timeit来“验证”大O数量级 〉 Python语言的实现中算法权衡
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【H1】关于计算的报告
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【H2】（实验报告）算法计量与验证

〉 [H2.1]做计时实验，验证list的按索引取值确实是O(1)

〉 [H2.2]做计时实验，验证dict的get item和set item都是O(1)的

〉 [H2.3]做计时实验，比较list和dict的del操作符性能
del lst[i]/del dic[key]

〉 [H2.4]做计时实验，通过对一些随机数列表排序，验证Python自带的
list.sort的时间复杂度为O(n logn)
随机数列表样例：lst= [random.randrange(10**6) for n in range(10**4)]

〉 2020年3月4日（周三）18:00前提交
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【H2】提交形式

〉 实验报告：h2_学号_姓名_实验报告.pdf
例如：h2_1900000000_张三_实验报告.pdf

〉 提交PDF文件一份

〉 实验报告包含代码、数据说明、运行结果说明和实验结果分析
要求每个计时实验均具备4个报告要素

能用图表分析（可用Excel图表）说明最好

自定格式，合成为单个电子文档，并转换为PDF格式上传到Canvas平台
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关于【H2】作业：样例
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关于【H2】作业：样例
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问题解答

〉 py的那一堆函数好难记的感觉……初学者莫得头绪，而且我的python要学到
什么水平才够呢？

〉 能不能简单介绍一下python的魔法方法，里面有比如__add __，__sub__，
__delitem__等函数，感觉挺有意思的，对编程效率应该也有帮助。
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问题解答

〉 请问学习数据结构与算法时，Python和C会有什么差异呢？

〉 是不是用C表达更直观，而Python调用方法更方便？

〉 Python当中的sort，reverse等方法，以及慕课W02中跳过的字典与列表的
实质结构，是否会在之后的课堂中涉及？

〉 还是说我们在自学python时就应该了解
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问题解答

〉 老师，能不能详细讲一下课程里Timer里面的那个
from __main__ import test

〉 想听听您详细讲一下这个方法，我虽然用了pycharm的step over，但
debug区域并没有对这个方法的详细反馈，所以还是不太懂
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问题解答

〉 想问一下老师：

〉 1.直接赋值语句i=10这种是不是不包含计算只包含存储？

〉 2.计算时间复杂度的时候为什么不考虑计算机计算乘除法的时间多于加减法
的时间，这个有多大影响？比如说一开始那个用公式求和的程序，当n很大的
时候计算n*(n-1)/2（一次减法，一次乘法一次除法）会不会比计算n次加法
更久？
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下课

〉 别忘了周三晚18点的DDL


